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Témaleirasok

. Célunk tulajdonképpen egy régebbi kozépiskolds versenyfeladat megolddsa: az f(x) = sin(z) + sin(d - z) fiiggvény értékkészletének meghatdrozasa, ahol

d - d = 2. Attekintjiik az ehhez sziikséges szamelméleti és fiiggvénytani ismereteket, valamint bemutatjuk ezek alkalmazasat ilyen tipusi feladatok megoldésara.
Megvizsgéljuk az eredmény altaldnositdsi lehetdségeit is.

. A dolgozat célja a linedris egyenletrendszerek megolddsanak azon numerikus mddszereinek a bemutatdsa, melyek tdlmutatnak a bevezetd numerikus analizis

elGadas keretein.

. A spline fliggvények olyan szakaszosan definialt fiiggvények, melyek minden szakaszon n-ed foku polinomok, az egész értelmezési tartomanyon pedig n — 1-szer

folytonosan differencidlhatéak. Kedvezd tulajdonsdgaik miatt jol hasznalhatéak fiiggvénykozelitésre. A dolgozat célja a spline fiiggvények tulajdonsagainak
ismertetése.

. A véletlen bolyongds a valdszinliségszamitas klasszikus modellje. Erre vonatkozéan szdmos érdekes, s6t paradoxonnak t{ing 4llitas ismert. A szakdolgozatban a

jOl ismert eredmények (leghosszabb fej széria, arkuszszinusz-torvény,...) bemutatdsa mellett mod van sajat kutatasok elkezdésére is.

. A gépi tanulds gyorsan fejlodod eszkoztarabol (MLP, CNN, SVM,...) egy konkrét eszkdz bemutatdsa és alkalmazésa esettanulméany formédjaban.
. A kdédelméletben a véges testek jatszanak centrélis szerepet. A szakdolgozatban ezt a kapcsolatot szeretnénk bemutatni konkrét példakon keresztiil, ahol a kédolés

és a dekodolds megfeleld paraméterti Reed-Solomon kéd segitségével torténik.
Specidlis kis foku algebrai szamtestek esetén keressiik azon algebrai egészeket, melyek hatvanyai egész bazist alkotnak.
Kiilonféle lokélisan 4lland6 ortonormadlt fliggvényrendszerekre vonatkozé szummacids eljardsokhoz tartoz6 magfiiggvények jellemzése.
A téma bd szakirodalommal rendelkezik, ma is kutatott és népszeri. Lehet vizsgdlni a repdigit szamok kapcsolatat tobbek kozott a figurdlis szdmokkal, a
Fibonacci- és/vagy Lucas-szdmokkal, vagy a szdmelméleti fiiggvények viszonydban is érdekes téméat adhatnak a legfrissebb (angol nyelvii) szakirodalmat fel-
haszndlva.
A dolgozatban a hallgat6 Osszefoglalja a Wright-konvex filiggvények osztalydra nyert eddigi fontosabb eredményeket, targyalja a konvex fiiggvények osztilyaval
val6 kapcsolatot, tovabba feldolgozza a Wright-konvex fiiggvények dekompozicids tételét.
Irodalom:

[1 ]Zs. Pales, An elementary proof for the decomposition theorem of Wright convex functions (2019)

[2 ] C. T. Ng, Functions generating Schur-convex sums (1987)
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Ebben a topoldgidban az egész szdmok egy részhalmaza pontosan akkor nyilt, ha minden pontjdval egyiitt tartalmaz egy mindkét irdnyban végtelen szamtani
sorozatot. H. Fiirstenberg 1955-ben ennek a segitségével szép és meglepd topoldgiai bizonyitast adott arra, hogy végtelen sok primszdm van. Azéta ez a topoldgia
érdekes és nemtrividlis példédkat €s ellenpéldakat szolgéltatott fontos topoldgiai fogalmakra. A szakdolgozat keretében attekintjiik tobb érdekes tulajdonsigat, és
részletesen foglalkozunk a metrizdlhatosag kérdésével.

A teremOr problémat Victor Klee vetette fol el6szor 1973-ban, amikor azt a kérdést tette fel, hogy legaldbb hdny 6rre van sziikség egy n-oldald sokszog alaprajzi
terem Orzéséhez. A vdlaszt Vasek Chvatal adta meg két évvel késdbb, amely szerint az oldalak szdmdnak harmada a sziikséges 6rok szdma €s ennyi 6r mindig
elegendd is. A problémanak azoéta szdmos valtozata jelent meg. Az er6d probléma esetén a sik egy adott sokszogon kiviilre esé tartomanyanak 6rzése a feladat,
a bortonudvar probléma pedig a sokszog kiils6 €s belsé pontjainak egyidejii 6rzéséhez sziikséges 6rok szdmanak meghatarozasardl szol. Ezen feliil tehetiink
kiilonféle megszoritasokat a sokszog alakjara, amelyek koziil az egyik legfontosabb a derékszogii sokszogek esete. Ugyanakkor dltalanosithatjuk is a problémat
azzal, ha példaul megengedjiik, hogy a sokszogek lyukakat tartalmazzanak. A probléma néhdny véltozata konnyen €s egyszeri modszerekkel megoldhatd, mig
masok megoldédsa hosszu és modern matematikai modszereket igényel, tovdbba vannak kozottiik maig megvélaszolatlanok.

A szakdolgozat targya specidlis tulajdonsdgu fiiggvények kozelitése egy adott fliggvényosztaly tagjaival. Ezen problémaval kapcsolatosan alapvetd kérdés, hogy
milyen értelemben vett approximaciordl van sz6. A kozelités kiillonboz6 fajtaira vonatkozo alapvets ismeretanyag attekintése utdn, a dolgozat f6 része az egyenletes
approximéciordl szélna, melyben a kozelités tigy valésul meg, hogy a fiiggvényértékek eltérése egy eldre adott, globdlis korlat alatt marad. Ennek kdzéppontjdban
folytonos fiiggvényekre vonatkozé ilyen approximdacidval kapcsolatos fontos eredmények, példaul Weierstrass és Stone tételei dllnak.

A bevezetd analizis kurzusok sordn a hallgaték tobb, az analizis szempontjabdl kiemelked6 fontossagu fogalommal ismerkednek meg, mint példdul a valds
fliggvények pontbeli folytonossaga, illetve differencidlhatésaga. Azt viszonylag konnyli megmutatni, hogy a pontbeli differencidlhatésagbdl kdvetkezik a pontbeli
folytonossdg, megforditva azonban nem. Minden pontban folytonos, de egyetlen pontban sem differencidlhat6 fiiggvényre az elsd példat (az elsd un. patologikus
fliggvény) Weierstrass adta. Ennek a munkdnak a f6 célkitlizése az lenne, hogy a legfontosabb analitikus fogalmak, azok kapcsolatainak tisztdzdsa utdn, a
fentiekhez hasonld, patologikus fiiggvényeket kellene tematikusan dsszeszedni €s a segitségiikkel ellenpéldat konstrudlni.

A kitlizott téma alapvetd célkitlizése, hogy betekintést nyudjtson a diofantikus szdmelmélet bizonyos effektiv mdédszereibe valamint ezek alkalmazdsaba diofantikus
egyenletek megolddsara.

A projektiv algebrai gorbékkel és azok fokszamdval kapcsolatos eldismeretek attekintése utdn targyalunk, majd didkolimpiai problémdkon keresztiil bemutatunk
egy hatékony feladatmegolddsi mddszert.

Az 1523 szdm esetében igaz, hogy 1+ 5 = 2-3 és 1-5 = 2+ 3. Altaldnosabban itt meg tudunk adni egy egyenletrendszert. A rendszer vizsgélata soran be tudunk
vetni grafokat is, a csicsok a pozitiv egészek. Adott m csticsbol akkor fut él n-be, ha 1éteznek olyan pozitiv egész a, b szamok, amelyekre ab = m és a + b = n.
Ebben az irdnyitott grafban a zart sétak vizsgélata hasznos az egyenletrendszer szempontjabol. Példaul 6 — 7 — 6 — 5 — 6 esetében

6+1=7-1

T+1=2-4
2+4=2-3
24+3=1-5
1+5=1-6.

Klasszikus alakzatok (kupszeletek, Cassini-féle gorbe, Apolloniusz-féle korok) dltaldnositdsainak geometriai tulajdonsagait vizsgaljuk abban az értelemben, hogy
a tavolsagfiiggvényt egy folytonos Minkowski-funkciondl szdrmaztatja, azaz az egységkor az origét a belsejében tartalmazd, nem feltétleniil centralszimmetrikus
konvex lemez.



Irodalom
Thomas Jahn, Horst Martini, Christian Richter, Bi-and multifocal curves and surfaces for gauges, Journal of Convex Analysis 23 (3) (2016), pp. 733-744.



