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A *-gal megjelolt témdk konkrét hallgatoval tortént egyeztetés utan keriiltek meghirdetésre, igy foglaltak.
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A szakdolgozati témdra torténd jelentkezéshez a téma kiirdjdval torténd elozetes egyeztetést és a jelentkezés engedélyezését kovetben, a TTK honlapjdrdl letolthetd jelentkezési lapot
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Témaleirasok

Célunk tulajdonképpen egy régebbi kozépiskolds versenyfeladat megolddsa: az f(z) = sin(z) + sin(d - ) fiiggvény értékkészletének meghatarozasa, ahol d - d = 2. Attekintjiik az ehhez
sziikséges szamelméleti és fiiggvénytani ismereteket, valamint bemutatjuk ezek alkalmazasat ilyen tipusu feladatok megoldasara. Megvizsgéljuk az eredmény 4ltalanositasi lehetGségeit is.

A kozép- és altalanos iskolai tanitdsban sok témakor esetén nagyban segiti a tanuldst, ha a tanul6k megfeleld dbrak, animaciok segitségével vizsgilhatnak egy-egy jelenséget. Ilyen téma példdul a
fliggvénytan és a geometria. A dolgozat célja feladatokon keresztiil bemutatni ennek lehetdségeit.

A val6szinliségszamitds tanitdsat tdimogaté vizudlis médszerek kialakitasa.

Specialis kis foku algebrai szamtestek esetén keressiik azon algebrai egészeket, melyek hatvanyai egész bazist alkotnak.

Az Abacus matematikai lapok 10-14 éveseknek cimi altaldnos iskolai tanul6knak sz616 tjsdg utdbbi harminc éve legérdekesebb feladatainak tematikus ki és 0sszevalogatdsa, megoldasokkal.

A hires 6kori matematikai leletr6l az elmult években tobb 1j cikk is sziiletett angol nyelv{i, nemzetko6zi folydiratokban, amelyek dsszevetése és elemzése a szakdolgozat alapjdul szolgédlhat kiilonos
tekintettel arra, hogy nincs a témdban friss, magyar nyelv{i munka.

A dolgozat célja 0sszefoglalni a valds fiiggvények differencidlhatésdganak és monotonitdsdnak kapcsolatardl sz616 eredményeket. Lebesgue tétele ki- mondja, hogy monoton fiiggvény majdnem
mindenhol differencidlhaté. Erdekes tény viszont, hogy 4ltalaban a differencidlhaté fiiggvények nem rendelkeznek semmiféle monotonitési tulajdonsdggal. Nevezetesen, a 20. szdzad masodik
felében, Katznelson, Stromberg és Weil megmutattdk, hogy 1étezik mindenhol differencidlhaté fiiggvény, amely értelmezési tartomanyanak semmilyen valddi részintervallumdn nem monoton.
Ami ennél érdekesebb, az az, hogy a bizonyitds konstruktiv.

A szakdolgozat célja egyrészt Barra Gyorgy debreceni gyakorldiskolai matematikatandr 1943-ban {rédott ,,A mennyiségtan tanitdsa” c. modszertani munkdjanak bemutatdsa, masrészt az ebben
targyalt tananyag Osszevetése a 2020-ban megjelent NAT-ban és a kapcsolddé kerettantervben szerepld fejlesztési feladatokkal. Az 6sszehasonlitds szempontjainak kidolgozasa a dokumentu-
melemzés mddszere alapjan torténik. Az elemzés eredményeként a hallgat6 6sszegyfijti azokat a médszertani elveket €s eljarasokat, amelyek napjaink kozépiskolai oktatdsaban is j6l haszndlhatok.
A szakdolgozati munka célja a Debreceni Egyetem Miiszaki Kardnak els6éves hallgatéi korében 2019 8szén és 2020 6szén megirt matematika szintfelmérdk elemzése és Osszehasonlitdsa a
kordbbi szintfelmérék eredményeivel. A szakdolgozat készitése sordn a jelolt feldolgozza a tanulék gondolkoddsi hibdinak feltérképezéséhez kapcsol6dé szakirodalmat, tovabba kidolgozza
azokat a szempontokat, melyek alapjan elvégzi a szintfelmérdk elemzését.

A szakdolgozati munka célja egy elére meghatarozott médszer alapjan egy valasztott 6. és 7. osztalyos tankonyvben taldlhaté feladatok ,.kédolasa” a tankonyvekhez kapcsolddé kézikonyvekben
kozolt megoldasok alapjan. A ,kédolds” sordn a ,,visszafelé gondolkodds” és az ,egyenlet” heurisztikus stratégidknak mint az aritmetikdrdl az algebrara torténd attérési folyamat kdzponti
stratégidinak a nyomon kovetése az elsddleges szempont. A szakdolgozat készitése sordn a jelolt feldolgozza a vonatkozé didaktikai szakirodalmat, megcélozza ennek a folyamatnak a nyomon
kovetését a vizsgalt tankdnyvekben és kézikonyvekben.

A szdges tabla egykor népszerl segédeszkoz volt a felsd tagozatos matematikatanitdsban. Ma mar tényleges szdges tabldkkal ritkdn taldlkozunk, de tobb digitdlis megvaldsitds is 1étezik, amely
a szoges tabla lehetdségeit kibdviti, s6t kozépiskolai hasznélatra is alkalmassa teszi. A matematikai horizontot is bovithetjiik a rdcsgeometridval, a Pick tételcsoporttal, igy akar versenyfeladatok
megfogalmazasara is alkalmassd valik az eszkoz. A szakdolgozatban felderitjiik a szoges tabla egykori hasznalatanak forrdsait, megvizsgéljuk az egykori tanitsi otletek adaptacidjat, illetve dj
otleteket gytjtiink a tanérai felhaszndlashoz.

A 2020-as NAT-hoz tartozé kerettanterv (9-12. 0) a geometriai transzformacidk témakorében javasolt tevékenységként hatdrozza meg M. C. Escher és Victor Vasarely néhany alkotdsdnak elemzését
a szimmetridk szempontjabol; hasonlé mddszerrel képek alkotdsat, a sik parkettdzdsdnak problémadjat papirsablonok, vagy dinamikus geometriai rendszerek segitségével. A szakdolgozo feladata
a fentiekhez illeszkedd foglalkozastervek alkotasa és a matematikai hattér alapos feltérképezése.

A hiperbolikus sik modelljei koziil a Nemeuklideszi geometridk targy keretében tanult modelleket, vagyis a Cayley—Klein-modellt, a Poincaré-féle kormodellt és a Poincaré-féle fels6félsik-modellt
részletesen attekintjiik, 6sszehasonlitjuk, megvizsgaljuk ezek kapcsolatat, és kiegészitjiik 6ket egyéb modellekkel, péld4ul a hiperboloidmodellel, ami alkalmat ad a szemieuklideszi vektorterekkel

valé megismerkedésre is.
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A teremdr problémat Victor Klee vetette fol el6szor 1973-ban, amikor azt a kérdést tette fel, hogy legaldbb hany &rre van sziikség egy n oldald sokszog alaprajzi terem 6rzéséhez. A valaszt
Vasek Chvatal adta meg két évvel kés6bb, amely szerint az oldalak szdmanak harmada a sziikséges 6rok szdma és ennyi 6r mindig elegendd is. A probléménak azéta szaimos valtozata jelent meg.
Az er6d probléma esetén a sik egy adott sokszogon kiviilre esé tartomdnydnak &rzése a feladat, a bortonudvar probléma pedig a sokszog kiilsd és belsd pontjainak egyidejii 6rzéséhez sziikséges
6rok szamanak meghatarozasardl szol. Ezen felill tehetiink kiilonféle megszoritdsokat a sokszog alakjara, amelyek koziil az egyik legfontosabb a derékszogii sokszogek esete. Ugyanakkor
altalanosithatjuk is a problémdt azzal, ha példdul megenged;jiik, hogy a sokszdgek lyukakat tartalmazzanak. A probléma néhdny véltozata olyan konnyen és egyszerli modszerekkel megoldhato,
ami a kozépiskolas didkok szdmadra is érthetd, ezért a tandrszakos hallgaték szamara is érdekes témat szolgéltat.

Az interpolacié a fiiggvénykozelités egyik alapvetd mddszere, mely olyan fiiggvények konstrudldsat jelenti, melyek értéke néhany rogzitett pontban megegyezik egy adott fiiggvény ottani
értékeivel. Ez a probléma pontosithat6 dgy, hogy a kozelitd fiiggvényr6l feltessziik, hogy egy bizonyos fliggvényosztalyhoz tartozik. ElsGsorban a legfontosabb eset keriil targyaldsra, melyben ez
az osztily a polinomok halmaza. Egy mdsik 1ényeges eset az, amikor a kozelitd fiiggvény szakaszonként polinom, ekkor spline interpolaciérdl beszéliink.

A fizikaban a hatdselv a mozgas természetérdl tett allitds, amibdl egy erGhatas alatt all6 test palydja meghatarozhatd, illetve a kdlcsonhatés és atalakulds egyenletei levezethetSk. A befutott palya
olyan, amelynek mentén szamitott hatds staciondrius, azaz a palya kis odébbtoldsdra nem viltozik. Igy a palyat nem az erShatdsokra bekovetkezd gyorsuldsok alapjén prébaljuk felépiteni, hanem
a staciondrius hatds alapjan probdljuk kivdlasztani a lehetséges palydk koziil. Bar a klasszikus mechanikdban egyenérték{i a Newton-torvényekkel, a hatdselv alkalmasabb az dltaldnositasra és
fontos szerepet jatszik a modern fizikdban. Az elv valdban a fizika egyik nagyszeri altaldnositdsa. Kiilondsen a kvantummechanikdban lehet értékelni és legjobban megérteni.

A Noether-tétel egy olyan allitds, amely alapvet$ jelent6ségli a modern fizikdban. Azt mondja ki, hogy ha egy (fizikai) rendszerben valamilyen folytonos szimmetria érvényesiil, akkor ahhoz
megmaradasi torvény, illetve megmaradé mennyiség (az un. ,,Noether-t6ltés”) tartozik.

A val6s analizis kurzusok sordn viszonylag hamar ismerkediink meg a (valds) sorok konvergencidjanak fogalmaval, illetve sorokra vonatkozé konvergenciakritériumokkal. Ezek koziil a gyakor-
latok sordn kétségteleniil a Cauchy-féle gyokkritériumot, illetve a D’ Alembert-féle hanyadoskritériumot szoktuk leginkabb haszndlni a konkrét példdk megolddsakor. Kevésbé ismert tény, hogy
viszonylag szlik azoknak a soroknak az osztilya, melyek konvergencidjardl ezeknek a kritériumoknak a segitségével donteni lehet. Ennek a munkénak az elsd célkitlizése az lenne, hogy Ossze
kellene gy(jteni tovdbbi sorokra vonatkoz6 konvergenciakritériumot, meg kellene vizsgélni konkrét példdkon keresztiil, hogy ezek a kritériumok mikor vezetnek eredményre.

Noha a sorok konvergencidjanak fogalma a sorozatok konvergencidjan alapulva van megfogalmazva (a részletosszeg-sorozat konvergencidjanak segitségével), sorok és sorozatok viszonyaban
azonban sok olyan kérdés van, melyek mind-mind feltehetSek, de megvalaszoldsuk mar kordntsem ugyanolyan nehézségili. Sorozatok esetében, ha konvergenciat szeretnénk bizonyitani, akkor azt
legtobbszor meg tudjuk gy is tenni, hogy valamilyen algoritmus vagy algebrai atalakitds segitségével kiszdmitjuk a szoban forgé sorozat hatdrértékét. Sorok esetében viszont legtobbszor csak
azt tudjuk eldonteni, hogy az adott sor konvergens-e vagy sem, de a sor dsszegét dltaldban nem tudjuk meghatdrozni. Ett6] fiiggetleniil, bizonyos esetekben vannak nagyon effektiv sorosszegzési
eljarasok, melyeket a munka mésodik részében kellene ismertetni. Ezek koziil a legdltaldnosabb és taldn a legszélesebb korben hasznalt 4llitds az Euler—McLaurin-formula.

A projektiv algebrai gorbékkel és azok fokszamaval kapcsolatos elGismeretek attekintése utdn targyalunk, majd didkolimpiai problémakon keresztiil bemutatunk egy hatékony feladatmegoldasi
modszert.

A Frobenius probléma (vagy pénzvaltasi probléma) linedris diofantikus egyenletekkel kapcsolatos. Legegyszer(ibb valtozatdban az a; - x + ao - y = n egyenlet esetében szeretnénk meghatdrozni
a legnagyobb olyan n természetes szamot, amelyre nem létezik x,y > 0 egész megoldds. Két valtozo esetében a megoldds jol ismert, tobb szép megoldast adtak rd. Van olyan, ami a geometria
irdnyabdl kozeliti meg a kérdést, van olyan, ami a generatorfiiggvényekre épit és olyan is, ami grafokra vezeti vissza a problémat. A szakdolgozatban ezt a tobb teriiletet lefedd problémakort
szeretnénk bemutatni olyan véltozatokkal, ahol bizonyos sorozatbél kikeriils legnagyobb nem reprezentalhaté elemre vagyunk kivancsiak.

Klasszikus alakzatok (kdpszeletek, Cassini-féle gorbe, Apolloniusz-féle korok) altalanositdsainak geometriai tulajdonsagait vizsgdljuk abban az értelemben, hogy a tavolsigfiiggvényt egy
folytonos Minkowski-funkciondl szdrmaztatja, azaz az egységkor az origét a belsejében tartalmazd, nem feltétleniil centralszimmetrikus konvex lemez.
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Megvizsgaljuk a szimmetrikus polinomok altal indukalt Minkowski-funkciondlok alapvetd tulajdonsagait, kiilon figyelmet szentelve a 2- és a 3-dimenzids eseteknek. A szakirodalom tanulmény-
ozésa sordn a Finsler-feliiletek (terek) kontextusdban is elhelyezziik az eredményeket.
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