DEBRECENI EGYETEM, KOZGAZDASAGTUDOMANYI KAR

Gyakorl6 feladatok az 1. dolgozathoz

(1) Abrézolja a koordindtasikon a
H={(z,y) eR? |2 <2, y—a <3, 40 +3y > 1}

halmazt!,

(2) Hatdrozza meg az
flz,y) =In(y —2*) +In((z + 1) —y)

fliggvény értelmezési tartomanyét (és abrézolja a kapott halmazt az R? sikban!
(3) Szdmitsa ki a kovetkezd fiiggvények els§ parcidlis derivaltjait:

(a) f(z,y) = (¢* = 22y +¢?) sin(a® + y);

(b) f(z,y) = (2° =222y +4*)";
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(4) Szémitsa ki az f(z,y) = (2® + > + 10)6””2_?/2 fiiggvény masodrendii parcidlis derivaltjait.

(5) Hatdrozza meg az f(x,y) = 222 +y — 1 fiiggvény irdnymenti derivaltjit az e = (1/v/2,1/v/2)
irdny mentén az (xg,yo) = (2,1) pontban!

(6) Hatdrozza meg az aldbbi fiiggvények staciondrius pontjait és lokalis széls6érték helyeit, azok
tipusat és nagysagat.

(a) f(z,y)=22*+y* —2? - 2% (z,y €R);
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(b) f(x,y):;+?+xy, (’I>0,y>0)

(7) Hatarozza meg az f(r,y,2) = v —2y+2z, ha 222 +y?+42? = 9 fiiggvény feltételes széls6értékeit!
(8) Igazolja, hogy

by = (1,1,0,1)
by = (2,1,3,2)
bs =(1,1,0,0)
by = (071771771)

vektorok bazist alkotnak R*-ben, s adja meg az x = (0,0,0,1) vektor koordinitait ebben a
bézisban!

(9) Szamitsa ki az AB, ABC, ADF, DF,G?, 3G? — 5G métrixokat, ha
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(10) Hatérozza meg az AX, AT X, X T A métrixokat, ha
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A= 1 -1 4 és X=1|[ 2
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Szamitsa ki a kovetkezd determindnsok értékét:

01 2 3 1 2 3 4
1 01 2 3 4 5 6
2 1 0 1 5 6 7 8
3210 31 23 55 42

A kifejtési tétel alkalmazasaval szamitsa ki a kovetkez6 determinédns értékét:
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frja fel x polinomjaként az alabbi determinéanst:

1 1 2 3
1 2—22 2 3
2 3 1 6
2 3 1 9—2?

Hatarozza meg a kovetkez6 métrixok inverzét, ha azok léteznek!

4 -3 0 2 -1 -1
1 2 -3, 3 4 -2
5 11 —16 3 -2 4

Milyen A értékek mellett invertalhaté a

S >
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matrix?

Hatarozza meg az A - X = B egyenlet 6sszes megoldaséat, ahol X egy 3 x 3-as métrix, és

1 2 3 4 7 1
A=|13 2|, B=| -14 8 -5
2 4 7 11 14 3

Adja meg a kdvetkezd linedris egyenletrendszer 6sszes megoldasét!

2 1 -1 -1 1 7 1
1 -1 1 1 =2 w | | o
3 3 -3 -3 4 zs | T 2
4 5 -5 -5 7T 24 3

Szémitsa ki az a = (0,4/3,0,1), b= (0,1,0,/3) vektorok dsszegét, belsd szorzatat, normajat és
szOgét!
Az a,b vektorok 0 < ¢ < 7 sz6gét az {(a,b) = ||a|| ||b]| cos p Osszefiiggés alapjan szdmoljuk ki.

Legyen a ¢: R?® — R3 linearis transzformacié métrixa (a természetes bazisra vonatkozéan)

1 3 2
A= 2 1 1
3 2 3

a) Hatdrozza meg az x = (1,1, 2) vektor képét!
b) Hatdrozza meg azt az x vektort, melynek képvektora az y = (—2,—5, —5) vektor!



(23)

Hatéarozza meg az

2 -1 -1 10 -1
0 -1 0 |, 12 1
0 2 1 2 2 3

matrixok sajatértékeit és sajatvektorait!

Oldja meg Gauss elimindciéval az aldbbi linedris inhomogén egyenletrendszert:

2(E1 +5$2 —8163 = 8

4r1 +3x9 —9x3 = 9

2¢1 +3r2 —bdr3y = 7
1 +8ry —Txz = 12

Oldjuk meg Cramer szaballyal a kovetkezd linearis egyenletrendszereket:

1 1 2 T -1
2 -1 2 T2 | = —4
4 1 4 T3 -2

Oldjuk meg a kovetkezo linedris egyenletrendszert!

2x1 +x9 +x3 = 2
T +3ZE2 —|—173 = 5
I +x2 +5£E3 = -7

21’1 +3(E2 —3(1,'3 14

Adjuk meg a kiovetkezo linedris egyenletrendszer Gsszes megoldédsat!

301 -2 1 -1 o 1
2 -1 7 -3 5 52 o2
1 3 -2 5 -7 963 | 3
3 -2 7 -5 8 4 3
Zs
Tekintsiik a kovetkezo linedris egyenletrendszert:

2r1 439 —x3 = 2

3x1 +Are +4x3 = 5.

72131 +4.132 +2I3 = k

a) Legyen k = 8. X milyen értékei esetén nincs megolddsa az egyenletrendszernek?
b) Most legyen A = —2. Milyen k esetén oldhaté meg az egyenletrendszer?

Hatarozza meg az

:E% + 5:U§ + 4x120, 9:8% + x% + x% + 6x122 + 8123

kvadratikus formak kanonikus alakjat és dontse el hogy ezek pozitiv, negativ definitek, vagy

indefinitek?



